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Das analytische Gerat des Wasserchemikers. 
Von Dr. H. BACK 

Oberchemiker der Emschergenossenschaft, Essen. 
Vortrag, gehalten in der Achema V in Essen am 11. Juni 1927. 

Die Untersuchung von W-asser gehort zu den schwie- 
rigsten Gebieten der angewandten analytischen Chemie, 
weil Wasser bekanntlich Losungsmittel fur unzahlige 
Stoffe ist, ferner, weil - streng genommen - es kaum 
einen Stoff gibt, der in Wasser vollig unloslich ware. 
Hierzu kommt, dai3 bereits auijerordentlich geringe 
Mengen gewisser geloster Stoffe fur die Verwendung 
dieses Wassers u. U. von ausschlaggebender Bedeutung 
sein kannen. 

Wasseranalyse erforderl daher besonders prazise 
Arbeit und gewissenhafte Analytiker. Sie erfordert aber 
auch ein erslklassiges Iiistrumentarium ZUF mengen- 
mai3igen Feststellung der oft nur so geringen Gehalte an 
Fremdstoffen aller Art. Diese Fremdstoffe des Wassers 
konnen sein: 

1. Suspensa (grobdisperse Stoffe), 
2. Iiolloide (die schleimige Trubungen verursachen), 
3. echt geloste Feststoffe, 
4. echt geloste Flussigkeiten, 
5. Emulsionen, 
6. geloste Gase. 
Dies vom c 11 e m i s c h e n Standpunkte aus gesehen. 

Der B i o l o g e  und B a k t e r i o l o g e  fahndet daneben 
auf Kleinformen des Pflanzen- und Tierlebens, wie 
Bakterien, Protozoen, Plankton usw., die zwar stets in 
die Gruppe der Suspensa gehoren, bzw. an solchen an- 
gesiedelt sein konnen, jedoch mitunter auch in ganz 
klarem Wasser enthalten sind und erst niit Hilfe des 
Mikroskops cbrmittelt merden. 

Fur jede der obengenannten Abteilungen der 
Wasseranalyse sind bestimmte Gerate erforderlich. Wir 
konnen mit Genugtuung vermerken, dai3 die deutschen 
Laboratoriunisgerhtefirmen sich mit besonderer Liebe 
und sachlichem Eindringen in die Erfordernisse der 
Wasseranalyse des Instrumentariums des Wasser- 
chemikers angenomnien und damit zur Entwicklung 
dieses Zweiges der angewandten analytischen Chemie 
beigetragen haben. Die A c h e m a V bietet Beispiele 
genug dafur. 

Ich kann in] Rahrnen dieses kurzen Vortrages nur 
einige ganz allgemeine Bemerkungen uber analytische 
Gerate des Wasserchernikers bringen, die - auf eigenen 
Erfahrungen beruhend - naturgemai3 subjektiv sind 
und weder Anspruch auf allgemeine Gultigkeit noch auf 
Vollstandigktlit niachen konnen. 

Die Suspensa eirier Wasserprobe kann man a b - 
f i 1 t r i e r e n oder a k) s i e b e n. Zum Abfiltrieren an 
der Saugpunipe eignel sich hesonders der V o 11 e r s - 
r i e g e 1 , eine scheinbar wenig bekannte Abart des 
Gooch-Tiegels. (jute Asbestfullung ist Voraussetzung. 
Gerate feinerer Art xu demselben Zwecke sind Por- 
zellantiegel niit 11 o r  o s e m Boden. Es ist sehr zu be- 
gruaen, dai3 tliese Tiegel jetzt so hergestellt werden, daD 
die Gefahr des Herausreii3ens des Bodens bei Wirkung 
der Saugpumpen nicht mehr besteht. Durch P a p i e r - 
f i 1 t e r wird man Wasserproben nur dann filtrieren, 

wenn die Suspensa nicht quantitativ Gntersucht zu 
werden brauchen, es sei denn, dai3 es sich um rein 
mineralische Stoffe handelt. Fast alle Arten von F i 1 - 
t r i e r p a p i e r e 11 kommen bei der Wasseranalyse in 
Betracht; fur rasches Filtrieren stark verschmutzter Ab- 
wasserproben bediene ich mich seit Jahren sogenann- 
ten K r e p  p f i 1 t r i e r  p a p i e r s. 

Zur Bestimmung von K o 11 o i d e n im Wasser gibt 
es verschiedene Verfahren, die meist auf indirekter 
Wiegung oder Messung beruhen. Besonders elegant und 
zuverlassig ist die optische, s. Zt. durch M a r c  k aus- 
gebildete Methode mittels des F 1 u s s i g k e i t s i n t e r - 
f e r o m e t e r s. Zur mechanischen Befreiung des 
Wassers von darin enthaltenen Kolloiden clienen die 
U1  t r a f  i l  t r a t i o n  s g e  r a t e ,  deren Durchbildung 
in den letzten Jahren eine erfreuliche Entwickhng ge- 
nommen hat. Ihre Anwendung in der Wasseranalyse ist 
namentlich bei hygienischen und biologischen Unter- 
suchungen noch weiterer Ausbreitung fahig. 

Um die e c h t g e l o s t e n  F e s t s t o f f e  gewicht- 
lich zu erfassen, mui3 die Wasserprobe zur Trockene ein- 
gedampft und sodann in der Regel zwecks Bestimmung 
des mineralischen Anteiles gegluht werden. Dem Wasser- 
analytiker sind fur diesen Zweck P 1 a t i n s c h a 1 e n 
unentbehrlich, wenngleich fur grobere Bestimmungen, 
so z. B. bei Abwasseruntersuchungen, auch gute dunne 
Q u a r z s c h a 1 e n sich als sehr brauchbar erwiesen 
haben, wie iiberhaupt Q u a r z g e r a t e auch im Instru- 
mentarium des Wasserchemikers eine immer groijere 
Rolle spielen. L 

Fur das T r o c k n e n sind scharf einstellbare 
Trockenschranke erforderlich, und ich mochte hier be- 
sonders e 1 e k t r i s c h e Trockenschranke empfehlen. 
Aui3er elektrischen sind auch mit W a s s e r m a n t e 1 
versehene Trockenschranke furs wasseranalytische Labo- 
ratorium nolwendig. 

Auch zum Gliihen wird der e l e k t r i s c h e  
M u f f e 1 o f e n dem gasbeheizten vorzuziehen sein, wenn 
auch der letztere naturgemai3 bei Anschaffung und 
im Betriebe erheblich billiger ist. 

Da die Scheidung der Feststoffe fur gewichtliche 
Bestimmurig unter die allgemeinen analytischen Opera- 
tionen falit, kann ich hier die erforderlichen Apparate, 
die jedem analytischen Laboratorium gemeinsam sind, 
ubergehen. Allgemein mochte ich nur sagen, dai3 fur 
die Wasseranalyse, weil es sich eben um ganz feine Be- 
stimmungen handelt, das Beste gerade gut genug ist. 
Also erstklassige, auf mg bei 100 g Belastung noch 
enipfindliche Wage, bestes Glasmaterial, genaue unter 
60" einfallende Trichter usw. Ich mochte bei dieser Ge- 
legenheit bemerken, daD m. E. A l u m i n i u m -  und 
N i c k e 1 m a t e r i a 1 noch verhaltnismaijig vie1 zu- 
wenig fur allgemeine Laboratoriumsgerate verwendet 
wird. So gebrauche ich seit Jahren mit Vorteil 
Aluminiumschalchen fur Trocknung im Trocken- 
schranke, sie haben sich sehr gut bewahrt, sind un-- 



zerbrechlich, leichter als Glas, kiihlen rasch ab und ver- 
iindern ihr Gewicht so gut wie gar nicht. Auch Rein- 
nickeltiegel sollten noch mehr verwendet werden, als 
es bisher der Fall ist. Uberhaupt macht es den Ein- 
druck, dai3 die Entwicklung der M e t a l l g e r a  t e  fur 
das Laborntorium gegenuber der Entwicklung der Glas- 
gerate etwas im Riickstand geblieben ist; ich mochte in 
dieseni Zusammenhange z. B. auf die allgemeinen, noch 
etwas priniitiven S t a t i v e  und K l a m m e r - E i n -  
r i c h t u n g e n verweisen, deren Handhabung nicht 
selten Arger bereitet. Hier sollte statt GuDeisen mehr 
Stahl und Me’ssing sowie Nickel verwendet werden; 
hofientlich sehen wir auf der nachsten A c h e m  a Pra- 
zisionsstative mit nach Art von Irisblenden einstellbareii 
Ringen, sowie mit Klammern und Muffen, die ein tadel- 
10s senkreclites Eiiispannen von Buretten, von Kuhlern 
in jeder gewunschten Lage und Veranderungen jeder 
Art mit einem MindestmaD von bequemen Ctriffen ge- 
statten. Wieviel Muhe macht es noch, eine Burette in 
die ublichen Stative tadellos lotrecht einzuspannen. 

Neben der gewichtlichen Bestimmung spielt die 
Titration in der Wasseranalyse eine sehr bedeutende 
Rolle, wohei die Tendenz im allgemeinen und mit Recht 
d:ihin geht, die gewichtliche soweit wie moglich durch 
volumetrische Bestinimung zu ersetzen. Fur diese sind 
einwandfreie M a f3g e r g t e Vorbedingung. Es gab eine 
Zeit, wo dem Chemiker empfohlen wurde, sich seine 
MaDgeriite selbst herzustellen oder zu eichen. Das mag 
der Chemiker als Student einigemal machen, um das 
Verfahren kennenzulernen, der Chemiker der Praxis 
hat hierzu keine Zeit, bzw. ist e r  nicht dazu da. Unter 
diesen Umstanden sind Maagefafie ein absoluter Ver- 
trauensartilte1, und es mui3 Ehrenpflicht der Labora- 
toriumsbedarffirmen sein, das ihnen in bezug auf MaD- 
gefi?.De entgegengebrachte Vertrauen zu rechtfertigen. 
Fur die g e n a u e s t e n niaDanalytischen Unter- 
suchungen sind jedoch ausschliefilich mit E i c h - 
s c h e i n der phyeikalisch-technischen Reichsaastalt ver- 
sehene MaDgeriite zu verwenden und die Mehrkosten 
dieser Geriite lohiien in solchen Fallen durchaus. Das- 
sclbe gilt fur T M e r m o rn e t e r. 

Bei der Ermittlung geringfiigiger Mengen verschie- 
dener im Wasser geloster Stoffe sind auch k o l o  r i -  
n) e t r i s c h e Verfahren sehr wichtig. Statt der 
11 e n e h r when Z y 1 i n d e r bediene ich mich lieber 
der S a t z k o 1 o r i m e t e r , rnit denen nach meiner 
Errahrung genauere Bestimmungen zu erzielen sind. 
%u den wichtigen Instrumenten, insbesondere des 
~Vasserwerltslaboratoriurns, gehoren ferner die Appa- 
rate zur Eestimmung der F a  r b e und der D u r c h -  
s i c h t i g k e i t ales Wassers (Triibungsmesser), die 
ebenralls in den letzten Jahren wesentlich vervoll- 
ko m ni n e t wu rde n. 

Namenllich bei der Analyse von Abwassern bilden 
S t i c k s t o f f - und S c h w e  f e 1 b e s t i m m u n g e n 
die tagliche Beschaltigung des Wasserchemikers. Da es 
sich dabei vielfach um M a s s e n u n t e r s u c h u n g e n 
handelt. so kominen demgemzfi Apparate fur gleich- 
zeitige Aufechlusse zahlreicher Proben in Betracht, die 
in verschiedenen Ausfuhrungen von unseren Labora- 
toriumsgeriitefirmen geliefert werden. 

Zum taglichen Brot des Wasserchemikers gehort 
erst seit wenigen Jahren die Bestinimung der W a s -  
s e r s t o f f i o n e n k o n z e n t r a t i o n .  Es ist i n  
tler Tat bewunderungswtirdig, wie rasch einige unserer 
fuhrenden Laboratoriumsgeratefirmen dem neu auf- 
getauchten Bedurfnis entgegengekommen sind und her- 
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vorragende Apparate zur Bestimmung des p,-Wertes 
durchkonstruiert haben. Das gilt sowohl ftir die 
direkten Bestimmungen durch Messung des P o t e n - 
t i a l g e f a l l e s  wie auch ftir die Apparate fur 
k o 1 o r i In e t r i s c h e Bestimmungen. Fur Bestimmung 
des pH-Wertes sehr truber Wasser bedeutet das 
F o I i e n k o 1 o r i m e t e r eine sehr gluckliche Er- 
findung. 

und p o t e n - 
t i o m e t r i s c h e Bestimmungen diirfteii bald auch in 
der Wasseruntersuchung Bedeutung erlangen. 

Die Abscheidung echtgeloster Flussigkeiten aus 
Wasser macht geeignete D e s t i 11 a t  i o n s v o r r i c h -  
t u n g e n erforderlich, auf die sich, da sie zu den iiltesteri 
Apparaten des chemischen Laboratoriurns gehoren, ein 
naheres Eingehen erubrigt. Emulgierte Stoffe mussen 
meist extrahiert werden, wozu S c h e i d e t r i c h t e r 
und aus diesen abgeleitete Apparate verschiedenster 
Konstruktionen in Betracht kommen. 

Bei der Bestimmung g e l o s t e r  G a s e ,  z. B. dee 
Sauerstoffes im Wasser, ist die richtige P r o b e n a h m e 
von grofier Bedeutung. Zur Probenahme von Wasser. 
gegebenenfalls gleichzeitig fur die chemische und bakte. 
riologische Untersuchung aus Rrunnen, Flussen, Seen 
sowie aus der Tiefe gibt es hervorragende Apparate, dic 
meist unter Mitarbeit unserer wissenschaftlichen In. 
stitute durchkoiistruiert wurden. 

r i o l  o g  i s c h e n  und b i o l o g  i s c h e n Untersuchun, 
gen zu befassen haben, gehort eine umfangreiche Appa. 
ratur an KulturgefaDen, Brutschriinken, Sterilisierauto 
klaven, Planktongeraten, Lupen und Mikroskopen, sam 
allem umfangreichen Beiwerk dazu. Alle diese bakte 
riologischen und biologiechen Gerate liefert die deutscht 
Laboratoriumsgerateindustrie in bester Beschaffenhei 
und mannigfa’tigster Auswahl und ist darin auch fur da: 
Ausland vorbildlich geworden. 

‘Aus dem Gesagten werden Sie ersehen haben, welcl 
umfangreicher apparaliver Hilfsrnittel der modern! 
Wasserchemiker bedarf, um die sehr mannigfaltigei 
Fragen, die die verschiedenartieen Anwendungen de 
Wassers mit sich bringen, durch die Analyse beant 
worten zu konnen. Der Wasserchemiker ist daher eii 
wichtiger Interessent der Laboratoriumsgedteindustric 
und manche schone Anregung zur Neukonstruktion ode 
Verbesserung von Laboratoriumsgeraten ist von wasser 
chemischer Seite ausgegangen. Hier ist naturlich ZU 
sammenarbeit zwischen Chemiker und dem Apparatc 
bauer erste Voraussetzung. In der A c h e m a V finde 
sich zahlreiche Beispiele solcher Zusammenarbeit. Ic 
zweifle nicht, daD die nachste Achema noch vie1 meh 
wasseranalytische Gerate zur Schau stellen wird, den 
die Wasseranalyse ist in standiger Vervollkommnun 
begriffen, und darnit entsteht der Bedarf nach imme 
neuen und verfeinerten Apparaten, vor allem auc 
solchen, die den1 Bedurfnisse nach Massenuntersuchur 
gen und nach Untersuchungen an Ort und Stelle Red 
nung tragen. Wir durfen das Vertrauen zu unserc 
Laboratoriumsgerateindustrie haben, daD sie den nicl 
se’ten schwierigen Anforderungen des Wasserchemikei 
auch in der Zukunft sich gewachsen zeigen, und dai3 di 
A c h e m a auch weiterhin und im wachsenden MaDe sic 
als wichtiger belehrender und belebender Faktor in dc 
Fortentwicklung unseres chemischen Apparateweser 
und als Mittler zwischen Chemiker und Geratekonstrul 
teur erweisen wird. 

Auch k o n  d u k t o m e t r i s c  h e 

Sofern sich Wasserlaboratorien auch mit b a k t e 
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